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”e% Sustancias Contaminantes  RSKINTX

Sustancias

Contaminantes
H20 1% 02y Gases

Nobles; 0,70%

CO2 9,20%
16,10%

l

CO Monoxido de carbono. | 0.850%
HC Hidrocarburos 0.050%
NOXx Oxido de Nitrogeno 0.080%

Sustancias Sélidas 0.005%




(‘% Valores de Emisiones  BSXINT

Euro IV 01/05 1.00 0.10 0.08




f-2 SONDALAMBDA hekivmx

Sonda Lambda , Normalmente va situada en el tramo
del escape previo al catalizador. Calcula costantemente la
cantidad de oxigeno presente en el gas de escape, de tal
modo que analiza si es rica o pobre.

Informa de la mezcla A / F ( Aire / Combustible )




e CATALIZADOR ~  moxjutx

Catalizador o convertidor catalitico.

Su funcion es la de reducir la cantidad de emisiones de los
gases nocivos de escape. Esta situado justo en la salida del
colector de escape, antes del silenciador.




& SONDALAMBDA ~ noxpox

Desde Julio del 2000 va instalada otra sonda después del
catalizador (EOBD II).

Esta Gltima verifica que el catalizador este siempre en
condiciones de maxima eficiencia.

Sonda Lambda

M8  Sonda Lambda EOBD 2
EOBD 1




(42;?3 Como Trabaja la Sonda Lambda 2SE[=X5

\_

Motor e Unidad de

control ECU
del motor

Sonda Lambda ‘—[

EOBD |
I (Europ. On Board Diagnostic)

Catalizador

Sonda Lambda ‘

EOBD Il ( desde julio del 2000)
(Europ. On Board Diagnostic)

Gas de escape
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e Parametro lambda  ESKIETX

Se indica con el simbolo griego Lambda (A) a la proporcion entre la

cantidad de aire necesaria y la cantidad de aire suministrada por
parte de combustible.

Cantidad de aire suministrada

Parte de combustible

Mezcla pobre A > 1 contiene demasiado aire
Mezclarica A < 1 contiene poco aire




&% Relacion Estequeométrica ESKI=TX

La aportacion de gasolina para una buena combustion del carburante
debe ser:

14,78 partes de 1 parte de
Aire Gasolina
[

A esta relacion se le define como ESTEQUEOMETRICA




(é,%% Que tipos de sonda hay? 225=X

Hay dos tipos principales de sonda lambda :

 Con elemento sensible de Circonio (OZA...)
Son las mas utilizadas

* Con elemento sensible de Titanio (OTA....)

Sonda de Titanio

Sonda de Circonio
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& NGK|NTK

TIPOS DE SONDA LAMBDA
Y SU FUNCIONAMIENTO




%@ Sonda lambda en oxido de Circonio RSKI=TE

Cuerpo metalico
Tubo de proteccion
Cable de enlace

Calentador

Pasacables de SoporteCeramico  E/eMento sensible
Goma en oxido de Circoni@

Terminal del calentador
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ok Elemento de Circonio

NGKINTK |

N

Electrodo externo de platino

Las capas de Platino son los electrodos que trasmiten la senal del

sensor del elemento al terminal del cable de enlace.




2 Como funciona la sonda de Circonio HSXINTX

Gas de escape

( Aire

3 P, |

Elemento del sensor

La superficie externa del elemento sensible en Circonio esta en
contacto con el gas de escape, mientras gue la interna esta en
contacto con el aire de enfriamiento.

Ambas capas estan revestidas por una fina capa Platino.
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% Funcionamiento del elemento de .,“,25[1[5

\_

. Circonio '
i 12 O2 e
Wk BT
Elemento de Circonio =~~~ O-z'j'
10 e
Revestimiento protector 172 02
pPOroso

~

Electrodo
de Platino

Electrodo
de Platino




”%; La sonda lambda es una espedie de intermuptor =25]=C<

Volt

0,9
0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1

0

Mezcla Rica

[\ N\
L Ly
ot P

Nt \ /
N R
\/ \./ Mezcla Pobre
_1 Segundo Aprox.
2000 rpm




(%Er Trabaja por diferencia de tension _-“uﬁﬁlﬂlf

* Por las especiales propiedades del 6xido de Circonio, cuando la
concentracion de oxigeno a uno y otro lado del mismo es diferente, se

genera una tension. Sefial de salida de una sonda

1
; i
' -
Mezcla Mezcla
i Estequeometrica -~ popre




Campo de trabajo del m.ci NokNTK

( motor de combustion interna)

A— Campo de trabajo 6ptimo

| [ |
0,9 1,0 1,1
Rico Estequeomeétrico Pobre

Los catalizadores de los motores modernos trabajan correctamente solo
conA =1

La sonda lambda tiene la funcion de mantener constante este parametro
por este motivo se llama SONDA LAMBDA
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Eficiencia de la

conversion %

\

100 -
90 A
80 -
70 T
60 A
50
40 -
30 -
20 A
10 T

f%‘;;?g ¢Porqué mantener la relacion 14,7:1? ..H..ﬁﬂ.!:.t";{

— NOX
===HC
g $LQ)

NOx = Oxido de Nitrogeno
HC =Hidrocarburos sin quemar
CO = Monoxido de carbono

0

0.9

Rica

1.0

Estequeométrica

1.1

Pobre

Campo de conversion optima del catalizador




(%ﬁ Algunos tipos de sondas NTK de Circonio2=251=25

1 Cable = EGO
2 Cables = ISO-EGO

3 Cables=HEGO 4 Cables = ISO-HEGO




&3 Calentador de la sonda de Circonio HSXIETX

Como el sensor solo genera tension
cuando el elemento esta por encima
de los 300°C, el gas de escape
requiere muy poco tiempo para
calentar el elemento hasta esa
temperatura después de haber puesto
el motor en marcha.

Para reducir el tiempo que el sensor emplea en activarse, los sensores

actuales se instalan con un calentador ceramico interior, son los de 3
0 4 cables.




%‘ Conexiones de las sondas de Circonio BSKINTK

Ne de. Colores Funcion
Cables

1 Negro » Salida del sensor
2 | Negro » Salida del sensor

3 |[Negro Salida del sensor

— =

4 |Negro [|Violeta|VioletalAzul Salida del sensor
Marron|Rojo [Negro
Marron [Negro |Negro
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%ﬁ Como funciona la sonda de Titanio RexLNTx

En este tipo de sonda, la resistencia eléctrica del elemento de Titanio
se modifica en relacion a la cantidad de oxigeno presente en el gas
escape.

IMPORTANTE :
LOS SENSORES DE ZIRCONIO Y TITANIO NO SON
INTERCAMBIABLES
ENTRE Sl.




&3 Elemento de la sonda de Titanio RSKINTK




(i?%f%“m‘ Funcionamiento de la sondas de Titanio BSEI=C

O R

Electrodo
de Platino

Electrodo
de Platino

O2

—

La resistencia R entre los electrodos desciende con

un gas de escape rico ya que mas iones libres de oxigeno
dorocedentes del titanio reaccionan con el gas de escape.

D

W,




f% mm“\

ANALISIS DE LA SONDA LAMEDA

Valido para todos los tipos




&3 Como controlar la sonda lambda BSKINTK

Las Sondas Lambda averiados o desgastados causan
problemas como:

1. Excesivo consumo de combustible
2. Perturbaciones en las pruebas de emision.

3. Condiciones de conduccion deficientes.




% Causas extemas de mal funcionamienty HSK|NTK

Causas de mal funcionamento: Efectos:
*Envenenamiento por Plomo (ya Bajas prestaciones del
Inexistente) motor.

*Danos mecanicos Vibraciones. *Elevado consumo de
*Humedad Corrosion carburante

Suciedad. Depositos Problemas legales en
carbonosos. caso de control sobre las
*Mezcla aire/combustible emisiones

Inadecuada.




& Cuando cambiar la sonda Lambda ESXINT

Analisis visual externo

Deformaciones en el cuerpo metalico

Calentador roto

i La sonda debe ser sustituida o




& Cuando cambiar la sonda Lambda ESKIETX

Analisis visual externo

Deformaciones en el tubo de proteccion

La sonda debe ser sustituida




%% Cuando cambiar la sonda Lambda HsKinTx

Analisis visual externo

Danos en los cables (cortes, plieges irreversibles, etc...)

La sonda debe ser sustituida




% Cuando cambiar |a sonda Lambda E=5I=E

Analisis visual externo

Dafo, rotura u oxido en el conector

White
White
Gray

A T L i

La sonda debe ser sustituida




Conectorycable  mNokNTK |

Funcién del conector ;
El conector une el cable de la sonda lambda a la

unidad de control electronica del motor.

Importante - solo una conexion original trasmite
correctamente a la unidad de control del motor el
valor de tension adecuado de la sonda lambda.




% Cuando cambiarla sonda Lambda ESKINT

Inspeccion visual externa

En presencia de :

Deformaciones del tubo de proteccion o del cuerpo metalico.

Dafos en los cables ( corte, plieges irreversibles, etc...)

*Danos o rotura del conector.

> La sonda debe ser sustituida




=y ] \
2. Inspeccion visual externa NGKINTK

Problema : Depésitos de Carbonilla

Una excesiva cantidad de carbonilla puede obstruir
el sensor y afectar asu tiempo de respuesta. La mezcla
puede ser excesivamente ricay ocasionar danos al sen-

SOr.

Causa : La mezcla pudo ser demasiado rica o el calentador del
sensor pudo estar danado.
Solucion:  Sustituir la sonda y controlar los otros componentes de
la inyeccion.




=y ] \
2. Inspeccion visual externa NGKINTK

Depositos Blancos: La excesiva cantidad de
depositos Blancos o Grises,nos indica que el
motor esta quemando aceite, 0 que se estan
usando aditivos en el combustible o aceite del
motor.

Causa : algunos de estos aditivos pueden
contaminar el elemento sensor, obstruyendo su funcién

Solucion: Corregir la causay substituir el sensor.




N
e NGK|NTK
2. Inspeccion visual externa _L-mﬁ tomunen

Problema : Depo6sitos Brillantes

La aparicion de depositos Brillantes, nos indica
fla presencia de plomo.

Causa : El plomo ataca al Platino del elemento sensor y al
catalizador.

Solucion: Cambiar el sensor y utilizar Gnicamente
Gasolina Sin Plomo.

Nota:
Al desaparecer la gasolina con plomo este problema queda sin vigencia

\_ J




q;i& Analisis del calentador NGK|NTK

CONTROL :{>Es necesario un tester

> Desconectar el terminal del sensor.
> Preparar el tester para medir resistencia (€2 )

> Medir la resistencia entre los dos terminales del calentador.

> El sensor debe ser sustituido si la resistencia
supera los 30 Q




% Sondas de CirconioesiTx

Analisis de la senal eléctrica
CONTROL :{> Es necesario un osciloscopio

Controlar que los parametros del motor correspondan a las especificaciones del
constructor.

oL levar el motor a latemperatura de funcionamiento. La sonda Lambda solo funciona
cuando se consigue la temperatura optima.

Utilizando un instrumento de empalme adecuado, empalmar la salida de la sonda al
osciloscopio (cable negro o cable negro y cable gris en el caso de ISO). Llevar el
motor a 2.000 revoluciones. Una sonda lambda que funciona de modo adecuado dara
una sefal de salida que oscilara rapidamente entre 0y 1 Volt.

L a frecuencia de oscilacion debe ser de unos 300 milisegundos.

Si la salida del sensor es constante o el tiempo de respuesta es excesivamente lento,
debera sustituirse la sonda.

Una sonda con oscilaciones lentas afectara al consumo de combustible : una sonda
nueva se amortizara pronto por si misma, reduciendo el consumo de carburante hasta
un 15%..

Es importante comprobar el funcionamiento de la sonda lambda en cada revision o al

@enos cada 30.000 Kms. 4




&= Sondas de Dioxido de Titanio MexliTx
Distribucién de Cables

Tipo |
Elemento Calefactor ()
Negro — Seial (-)
Amarillo — | Sefial (+)

Tipo Il
Gris — Elemento Calefactor (+)
— Elemento Calefactor (-)

Amarillo — | Senal (+)




& Porqué escoger la sonda lambda NTK EEKLETE

1. Calidad y fiabilidad de primer equipo.

2. Todas las especificaciones tecnicas cumplen los mismos requisitos
que en primer equipo.

3. Facil instalacion. Para instalar una sonda lambda NTK no es necesarig
ni trabajo extra ni perdidas innecesarias de tiempo

4. Gama completa
5. NTK es el mayor fabricante del mundo de sondas lambda.
6. Homologacion TUV/KBA




NORINIX



